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RESUMEN

Los recortes de perforacién impregnados con lodos base agua y de emulsion inversa base aceite,
son considerados residuos de manejo especial de acuerdo a la Ley para la Prevencion y Gestidn
Integral de los Residuos del Estado de Tabasco, publicada en 2013. Hay que sefialar que el estado
no contaba con un instrumento de regulacion para estos residuos; sin embargo, como resultado
del trabajo donde se propone el Manejo Integral de los Recortes de Perforacion de la Industria
Petrolera en Tabasco, se logré que se considerara dentro de la propuesta de la Ley citada, que
afortunadamente fue publicada en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado. Este trabajo
establece los lineamientos para realizar un manejo integral, consistente en la generacion,
almacenamiento, transporte, reciclaje, coprocesamiento, tratamiento y disposicion final de los
recortes de perforacion, ya que estos residuos son generados en grandes cantidades por la

industria petrolera en Tabasco, especialmente en el proceso de perforacion.
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Palabras clave: manejo integral, recortes de perforacion, residuos de manejo especial, reusar,

tratamiento.

Resumo

Cortes impregnados lamas de perfuracdo a base de agua e 6leo a base de emulséo invertido, sao
consideradas gestdo de residuos especiais de acordo com a Lei para a Prevencdo e Gestdo de
Residuos do Estado de Tabasco, publicado em 2013. Note-se que o Estado ndo dispor de um
instrumento de regulamentacdo para este tipo de residuos; no entanto, como resultado de um
trabalho em que a Gestdo Integrada de aparas de perfuracdo da industria do petréleo em Tabasco
é proposto, foi possivel a ser considerada na proposta de lei, que, felizmente, foi publicado no
Diério Oficial do Governo da Estado. Este documento fornece diretrizes para a gestdo integrada,
envolvendo a geragdo, armazenamento, transporte, reciclagem, coprocessamento, tratamento e
eliminacdo de detritos de perfuracdo, uma vez que estes residuos sdo gerados em grandes

quantidades pela industria do petroleo em Tabasco, especialmente no processo de perfuracao.

Palavras-chave: gestdo integrada, aparas de perfuracdo, de residuos que necessitam de

tratamento especial, reutilizacdo, tratamento.
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Introducgao

Aparas de perfuracdo de acordo asa NOM-115-SEMARNAT-2003, sdo fragmentos de rocha
obtidos a partir do processo de perfuracdo; feita de minerais formacdo perfuradas, entre outros,
argilas, quartzo, feldspato, carbonatos e outros compostos de calcario e silica que sdo

impregnados com fluidos de perfuracdo; na figura abaixo exemplos de aparas de perfuracéo é.

Tem como base juridica a entrada em vigor da Lei Geral para a Prevengdo e Gestdo Integral de
Residuos (LGPGIR) em 2003, onde é necessaria a distribuicdo de poderes a federacédo, estados e
municipios, a regulamentacdo ambiental a gestdo dos residuos, tanto perigosos e especiais de
manipulacdo sélidos urbanos. Corresponde & federacdo regular de residuos perigosos, os estados

e municipios de residuos especiais de manuseio de residuos sélidos municipais.
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No dmbito do regulamento dos residuos que exige um tratamento especial por parte dos Estados,
estd contemplado que desperdicar cortes impregnados com base fluidos de perfuracdo agua e 6leo
a base de emulsdo invertido da industria do petroleo, originado na fase de perfuracdo de pocos

petroleiros no estado de Tabasco.

Em 2008, 334.000 toneladas de aparas de perfuracdo derivados das atividades de exploracdo e
producdo e gerados na unidade de negdcios integrante Samaria-Luna, no periodo de janeiro a
dezembro de 2011, foi 25,729.39 toneladas.

O Ministério de Energia, Recursos Naturais e Protecdo Ambiental (SERNAPAM) trabalha em
conformidade com o Plano de Desenvolvimento do Estado 2007-2012, que prevé, em sete
transformador eixo, a estratégia para a concepcao e implementacdo de politicas e programas de
controle e reducdo da poluicdo do solo, ar e 4gua através da linha de acdo para implementar o
programa estadual de gestdo de residuos gestdo especial. Para tal, requer mecanismos de
avaliacdo e as capacidades metodoldgicas para a gestdo ambientalmente correcta de residuos que

necessitam de um tratamento especial, incluindo a avaliacdo das tecnologias utilizadas.

Este trabalho foi realizado em duas etapas, a primeira etapa foi fazer um diagnostico da geracéo e
composicdo fisico-quimica de aparas de perfuracdo na industria do petréleo e da segunda fase de
execucdo a gestdo proposto de aparas de perfuracdo de acordo com a Lei Geral para a Prevencao
e Gestdo de Residuos Integral e seus regulamentos, bem como a Lei de Proteccdo do Ambiente e

do Estado de Direito Tabasco de Prevencdo e Gestdo Integrada de Residuos de Tabasco.

A proposta da administracdo inclui os locais de armazenamento adequadas em sites temporarios
geracdo e transferéncia, transporte de cortes em equipamentos e meios de transporte como
gbndola, tubos e aparas com todos 0s equipamentos de seguranca e diretrizes estabelecidas pelo
secretariado Comunicacdes e Transportes, o tratamento serd aplicado a cortes, de acordo com as
autorizacgdes e 0s processos de negdcios por parte do Estado autoridade ambiental, reciclagem e

eliminacéo.
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DESENVOLVIMENTO

O trabalho acontece em duas fases, a primeira fase foi responsavel por executar forum consultivo
chamado "Forum sobre Gestdo de Residuos de perfuracdo da Industria do Petréleo em Tabasco
2012" nas instalacdes da Universidade Tecnoldgica de Tabasco, com o participacdo de 60
pessoas de 18 empresas que realizam ou prestam servi¢os para a industria petrolifera, que foram
distribuidos em quatro mesas de analise e discussdo. Eles falaram sobre os problemas e as estacas
de geracdo de perfuracdo tratamento de aparas de perfuracdo, transporte de cascalho de

perfuracdo, regulacdo e gestdo das aparas de perfuracgéo.

Visitas posteriores a quatro instalacbes de petroleo, perfuracdo de pocos de petrdleo,
especificamente no municipio de Cunduacén, Tabasco foram feitas. Estes passeios realizados
areas de perfuracdo (equipamentos), area de armazenamento de fluidos de perfuracédo e aparas de
perfuracdo, verificando a geracdo de cortes de perfuracdo a base de agua e de 6leo de base
utilizados e a forma de gestdo que € aplicado a cortes perfuracdo, gerando diagnostico como
cortes de producéo de residuos produto impregnados fluidos de perfuracéo a base de agua e 6leo
a base de emulsdo invertido causados pela industria do petréleo considerada um tratamento
especial, 0 que mostrou gque a taxa anual de geracdo distribuida em Samaria ativa -Luna, no

periodo de janeiro a dezembro de 2011, foi 25,729.39 toneladas.

Além disso, visitas a instalagdes de tratamento de perfuracdo de estacas foram conduzidos para
compreender 0s processos de tratamento, a gestdo que é aplicado aos residuos antes do

tratamento e tratamento, 0s mecanismos de infra-estrutura e de emergéncia existentes aplicados.

Para a segunda etapa, que estd a preparar uma proposta de gestdo integrada das aparas de
perfuracdo da industria do petr6leo no estado de Tabasco, considerando 0s critérios para essa
avaliacdo, validagcdo e autorizacdo de protocolos de teste para tecnologias e tratamento de
manipulagdo cortes de residuos impregnados fluidos de perfuracéo a base de agua e 6leo a base
de emulsdo invertido causados pela industria do petréleo considerada um tratamento especial,
tipos de transporte utilizados, o sistema de armazenamento temporario, bem como a valorizagéo e

/ ou reutilizag&o.
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Identificacdo de processos em que é gerado aparas de perfuracéo

Perfuracdo € um processo que envolve a criacdo de um eixo de metro vertical, inclinado ou
horizontal, para atingir profundidades médias que variam de 3-6 quilébmetros de extensdo, a fim

de chegar a lugares conhecidos como possivelmente produzindo formacdes de hidrocarbonetos.

Para o0 processo de perfuracdo é essencial utilizar fluidos de perfuragcdo ou lamas, séo utilizados,

em que a lama de perfuracdo ou caso lubrificantes sdo misturas com muitos aditivos quimicos.

Importante, na fase de perfuracdo de grandes quantidades de sélidos ou estacas de perfuracdo sdo
gerados. Se vocé tiver um bem tipico de 16.000 pés (cerca de 5 km) de profundidade que podem
ser gerados 4.000 barris de aparas de perfuracdo, que sdo compostas principalmente de areia,
argila, minerais e aditivos. O maior problema neste caso ndo é causado pelo volume de sélidos
gerados, mas a toxicidade destes como eles estavam em contacto constante com o fluido de
perfuracdo, o que é muito comum ter cortes com Oleo ou impregnacdo quaisquer outros

contaminantes.

O volume de sucata gerada depende do didmetro e a profundidade do furo. Os sélidos sdo
removidos continuamente através do equipamento de controlo de sélidos. O maior volume é
gerado na fase inicial em que o didmetro do orificio seja superior, a descarga pode estar em curso
durante periodos continuos e intermitentes de menos de 1 e até 24 horas por dia, dependendo do
tipo de operacdo e das caracteristicas do bem.

Aparas de perfuracdo COMPOSICAO

A composicdo de cortes de perfuracdo a base de agua e de dleo de base, esta relacionada com os
tipos de hidrocarbonetos e compostos orgéanicos e inorganicos, que foram analisadas por um
laboratdrio acreditado pelo Comité de Acreditacdo mexicana e laboratorio listados abaixo.
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PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES | RESULTADO

HIDROC. FRACC. PESADA EPA 1654A/9071B-1996 A3 Mg/Kg, B.S. 54836.48
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

Humedad AS-05 % 85.9

BTEX B.S.

Benceno EPA 8260-B 1995. NOM-138- Ug/kg, B.S. ND
SEMARNAT/SS-2003 AN A4

Tolueno EPA 8260-B 1995 NOM-138- Ug/kg, B.S. 12420.61
SEMARNAT/SS-2003 AN A4

Etilbenceno EPA 8260-B 1995 NOM-138- Ug/kg, B.S. 26295.65
SEMARNAT/SS-2003 AN A4

M,P-Xileno EPA 8260-B 1995 NOM-138- Ug/kg, B.S. 86380.50
SEMARNAT/SS-2003 AN A4

O-Xileno EPA 8260-B 1995 NOM-138- Ug/kg, B.S. 54457.56
SEMARNAT/SS-2003 AN A4

HIDROC. FRACC. MEDIA EPA 8015B-1996, NOM-138- Mg/Kg, B.S. 138000.40
SEMARNAT/SS-2003 AN2

>C10<C15 EPA 8015B-1996, NOM-138- % 45.33
SEMARNAT/SS-2003 AN2

>C15<C20 EPA 8015B-1996, NOM-138- % 39.61
SEMARNAT/SS-2003 AN2

>C20<C25 EPA 8015B-1996, NOM-138- % 12.05
SEMARNAT/SS-2003 AN2

>C25<C28 EPA 8015B-1996, NOM-138- % 3.01
SEMARNAT/SS-2003 AN2

PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES | RESULTADO

HIDROC. FRACC. LIGERA EPA 1654A/9071B-1996 Al Mg/Kg, B.S. 79305.9
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

<C5 EPA 8260-B 1995. NOM-138- Ug/kg, B.S. 0.005
SEMARNAT/SS-2003 Al

>C5<C10 EPA 8260-B 1995 NOM-138- Ug/kg, B.S. 99.994
SEMARNAT/SS-2003 Al

CONSTITUYENTES

INORGANICOS (METALES)

Arsénico EPA 6010B-1996 Mg/L 0.0169

Bario EPA 6010B-1996 Mg/L 1.6720

Cadmio EPA 6010B-1996 Mg/L 0.0117

Cromo EPA 6010B-1996 Mg/L ND

Mercurio EPA 7471A-1995 Mg/L ND

Plata EPA 6010B-1996 Mg/L ND

Plomo EPA 6010B-1996 Mg/L 86180
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Selenio | EPA 6010B-1996 | Mg/L | 0.0223 |

Tabla 1. Composicdo de corte de perfuracdo a base de &gua. Fonte: Andlise cromatografica realizado por
laboratério acreditado.

b) Recortes de perfuracéo a base de petréleo

PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES | RESULTADO
HIDROC. FRACC. PESADA EPA 1654A/9071B-1996 A3 Mg/Kg, B.S. 54836.48
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003
HIDROC. FRACC. MEDIA EPA 8015B-1996, NOM-138- Mg/Kg, B.S. 138205.00
SEMARNAT/SS-2003 AN2

HIDROC. FRACC. LIGERA EPA 1654A/9071B-1996 Al Mg/Kg, B.S. 48,51
NOM-138-SEMARNAT/SS-2003

BTEX B.S.

Benceno EPA 8260-B 1995. NOM-138- Ug/kg, B.S. ND
SEMARNAT/SS-2003 AN A4

Tolueno EPA 8260-B 1995 NOM-138- Ug/kg, B.S. ND
SEMARNAT/SS-2003 AN A4

Etilbenceno EPA 8260-B 1995 NOM-138- Ug/kg, B.S. ND
SEMARNAT/SS-2003 AN A4

M,P-Xileno EPA 8260-B 1995 NOM-138- Ug/kg, B.S. ND
SEMARNAT/SS-2003 AN A4

O-Xileno EPA 8260-B 1995 NOM-138- Ug/kg, B.S. 0.19635

SEMARNAT/SS-2003 AN A4

CONSTITUYENTES
INORGANICOS (METALES)

Arsénico EPA 6010B-1996 Mg/L ND
Bario EPA 6010B-1996 Mg/L 41140
Cadmio EPA 6010B-1996 Mg/L ND
Cromo EPA 6010B-1996 Mg/L ND
Mercurio EPA 7471A-1995 Mg/L 0.0002
Plata EPA 6010B-1996 Mg/L ND
Plomo EPA 6010B-1996 Mg/L 34830
Selenio EPA 6010B-1996 Mg/L ND

Tabla 2. Composicdo de corte de perfuracdo a base de 6leo. Fonte: Analise cromatografica realizado por
laboratorio acreditado.

Gestéo Integral

a) Armazenamento

Os cortes e residuos produzidos durante a perfuracdo com fluidos a base de agua séo depositadas
numa caixa de terra 45 x 20 x 2 m, impermeavel e coberturas. Da mesma forma, os cascalhos
produzidos durante a perfuragdo com fluido de emulséo invertida, s&o eliminados de

confinamento de concreto de 20 x 15 x 2 m, a prova d'agua e telhas.

Outra pratica comum € o armazenamento de residuos de barragem, que deve ser construido de

terra, compactacdo seguindo os procedimentos necessarios para evitar a infiltracdo de &gua no
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subsolo, alguns deles com geomembrana sobre as paredes para evitar este problema. Barragens
tém dimensdes de cerca de 20 x 20 x 1 m, que corta impregnados fluidos de perfuracdo a base
acumular agua. Depois de se completar a perfuracdo, o fluido armazenado nos reservatorios,

conhecido por ser lama a base de agua limpa é transportado para outras presas.
b) Transporte
Para o transporte de aparas de perfuracdo por terra deve cumprir com 0s seguintes parametros.

A transportadora responsavel pela remoc¢do dos cortes deve ir com o documentario e controle

fisico sobre a gestdo dos cortes.

Sob nenhuma circunstancia deve exceder a velocidade de 10 km / h em instalagdes petroliferas.
Para o trafego fora das instalacdes de dleo devem ser respeitados os limites de velocidade
estabelecidos no NOM-EM-033-SCT-2-2002 e as disposicOes estabelecidas pelas autoridades

locais, conforme apropriado.

Caso 0 prestador ou empresario provoca danos a terceiros, isso fard com que os pagamentos e

compensacao de.
Né&o é permitido para executar a manutencdo em instalac6es de transporte de petréleo.

O prestador de servi¢os ou contratante realizar o transporte terrestre de cortes deve ter o plano de

emergéncia aprovado pelo 6rgdo ambiental no estado de Tabasco.

O prestador de servicos ou do empreiteiro para o transporte terrestre, deve cumprir 0s requisitos
estabelecidos pela regulamentacdo em vigor em matéria de ambiente e tém licencas atuais ou
autorizacdes solicitadas pela Secretaria de Comunicacbes e Transportes, ou a autoridade

competente, conforme adequado.

O prestador de servigos ou contratante deve ter operadores para o transporte de cortes que

atendam a pericia técnica e regulamentar em seguranca industrial e gestao de residuos.

No México, o quadro juridico ambiental definindo as regras que regem o transporte de residuos

qgue exige tratamento especial, € composta da Lei Geral para a Gestdo de Residuos e
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Regulamentos Prevencdo e integrado, bem como o Regulamento para o Transporte Terrestre
Materiais Perigosos e Residuos.

Como o transporte de residuos requer manuseio especial € uma atividade em que a Secretaria de
Energia, Recursos Naturais e Protecdo Ambiental e da SCT sdo competentes, ligando essas duas
autoridades tém permitido uma evolucdo e melhoria no controle de integridade processo de
transporte mediante a emissao de autorizacdo especifica para esta atividade.

Os requisitos acima e adicionais sdo claramente indicado no guia de referéncia para o transporte
de residuos perigosos SEMARNAT, porque o Estado ndo tem regulamentacdo sobre o assunto,

como mencionado abaixo:

I. A emissdo de licencas para a operacdo e exploracdo de servigcos de transporte a motor federais
de materiais especializados, residuos, restos e residuos que necessitam de tratamento especial
paraa SCT ea carga SERNAPAM.

I1. Como exigido pelo artigo 80 da LGPGIR, pessoas interessadas na concessdo da autorizagéo
para realizar servicos de terceiros para o transporte, recolha, armazenamento, reutilizacao,
reciclagem, tratamento e eliminacéo de residuos, conforme o caso, deve apresentard ao Ministério
um pedido de aprovacdo (SEMARNAT-07-033-1), este documento deve conter as seguintes

informagdes.

I1l. Log de gestdo de residuos perigosos, que visa garantir que a RP designado para ser
recolhidos, transportados e entregues para sites externos para o tratamento, armazenamento e
eliminacdo chegar intacto ao seu destino, porque na atividade Manifesto desperdicar
caracteristicas e de carregamento e entrega pontos especificados neste formato; além de ser um
guia de gestdo, pelo pessoal em caso de um incidente ou acidente.

IV. Alterar registros e autorizacdes material de residuos perigosos nas areas de registros de
atualizacdo de dados e autorizagdes, notificados de qualquer alteracdo da denominagdo social

mudanca autorizagdo ou autorizagGes para transferir aos residuos perigosos.

V. Aviso de derrame, infiltracdo, descarga ou eliminacdo de materiais perigosos ou de residuos

perigosos:
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Para 0 modo de divulgacdo imediata (PROFEPA-03-017-A), que tem como principal objetivo
saber imediatamente de um perigo para 0 ambiente por parte dos responsaveis pelo manuseio de

materiais ou residuos perigosos.

VI. Emisséo de licencas para a operacdo e exploracdo de servicos de transporte a motor federais
de materiais especializados de carga, residuos e residuos perigosos remanescentes para ambas as
pessoas juridicas e fisicas (SCT-03-040-A / SCT-03-040-B).

VII. Emissao de permisséo para o funcionamento e utilizacdo dos servigos de transporte de carga
materiais privadas especializadas, residuos e residuos perigosos remanescentes para ambas as
pessoas juridicas e fisicas (SCT-03-044-A / SCT-03-044-B).

Coleta de lama de perfuracdo e cascalhos é realizada utilizando géndolas e tubos de pressédo e de
vacuo. A tabela a seguir lista os recursos, capacidades e seguranca de cada equipamento de

colheita mostrado.

Tipo de equipo Descripcion Capacidad Medidas de seguridad
de recoleccion
Gondola e Largo 9 m, ancho 2.60m y alto | 30 m*® y/o Colocacion de
om. 25 toneladas | geomembrana para

« Dos ejes 30,000 Ibs. evitar derrames.

* Suspension neumatica Tornillos de seguridad

e Dos pernos key en la parte trasera

e Porta llanta. para evitar

e Dos patines de velocidades escurrimientos.

e Ocho llantas r-24.5 y rin r-24.5
e Gancho de arrastre

e Luces reglamentarias

e Equipo hidraulico piston

telescopico
e Cinco secciones con extension
a220
e Rompe ola
Pipa de presiony | e Tanque cilindrico 30,000 litros | Dos valvulas de
vacio e Acero al carbén esferas de 3 pulgadas,
parte trasera con
charola.
Valvula de 2
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| pulgadas.

Tabla 3. Caracteristicas equipamento de recolha de lamas e aparas de perfuragéo.

b) Reutilizacién

Perfuracdo cortadas em pequenos pedagos sdo geradas pela accdo de quebrar a pouco em sua
penetracdo na crosta, que sdo transportados para a superficie pelo fluido. O volume de sucata
gerada depende do didmetro e a profundidade do furo.

Os solidos sdo removidos continuamente através do equipamento de controlo de sélidos. O maior
volume é gerado na fase inicial, em que o diametro do orificio seja superior, a descarga pode
estar em curso durante periodos continuos e intermitentes de menos de 1 e até 24 horas por dia,
dependendo do tipo de operagdo e das caracteristicas do bem. Assim, os solidos totais pode ser
pelo menos igual ao volume do furo, e por vezes mais elevado, no entanto, o sélido separado é
geralmente menos uma vez que uma grande quantidade deles é disperso no fluido. Sobre suas
caracteristicas, o corte s € solido inerte, mas fluido de perfuracdo sélidos podem conter residuos
que lhes sdo inerentes. A composicao ou contaminantes dependera do fluido utilizado. Assim
cortes associados com a utilizacdo de fluidos a base de Oleo pode apresentar teor de
hidrocarbonetos. A manutencdo de alta eficiéncia do equipamento de controlo de solidos, é
possivel atingir uma concentracdo de sélidos de até 96%, com o fluido de perfuracdo
remanescente 4% aderido.

Existem diferentes alternativas de aparas de perfuracdo reutilizacdo entdo mencionados alguns

deles.
Estradas de revestimento

Este residuo pode ser utilizado como uma mistura de pavimentacdo de estradas, tendo
caracteristicas de densidade e conteddo mistura consistente com aprovado para asfalto de estrada
ou misturas de metais. Em aplicagdes directas entre as mesmas se¢des gerador de vias publicas e
privadas, deve estar em relacdes cargas para reduzir a possibilidade de escoamento superficial e

anexado a regulamentagéo local. Os regulamentos devem ser observados esta relacionada com
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misturas asfalticas e materiais para a constru¢do de estradas na Secretaria de Comunicagdes e

Transportes.

No entanto, outros materiais existe dentro da perfuracdo considerados como residuos e que pode

ser reutilizado, tal como:
¢) Reciclagem

E importante lembrar que, embora a reciclagem ajuda a conservar recursos e reduzir o
desperdicio, existem custos econdmicos e ambientais associados com o0s processos de recolha e
reciclagem. E por isso deve-se considerar o caso para a reciclagem de residuos que nio podem

ser reduzidos ou reutilizacéo.
O desperdicio de uma empresa pode ser matéria-prima para outra empresa.

Significa reciclagem de um produto residual que tem sido utilizado o recado completo ou "vai

para" o processo de reciclagem.
A reciclagem pode ser uma medida win-win.

A empresa eliminando desperdicios economiza o custo de transporte e eliminacdo de residuos,

enguanto o usuario economiza nos custos de matérias-primas.

Esta alternativa envolve a conversdo de residuos para extrair material utilizavel e / ou valorizacao
energética de materiais valiosos a partir deles. Reciclagem ajuda a preservar as riquezas e reduzir
0 desperdicio, € importante saber que existem custos econdmicos e ambientais que estdo
associados com a colecdo de processos de residuos e reciclagem. Por conseguinte, a reciclagem
deve ser considerado apenas para residuos que nao pode ser reduzida ou reutilizados no mesmo
processo. Os residuos destas actividades, podem estar em uma determinada matéria-prima para

ser usado em outras actividades tempo.

Coprocessamento
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Uma alternativa para o uso futuro de aparas de perfuracdo ndo tratados ou tratamento por
algumas das tecnologias de co-processamento estd aprovada para a producdo de cimento. Em
Tabasco tem uma fabrica de cimento de receber estes tipos de residuos; Além disso, a distancia

torna atraente e econdmico.

Tratamentos

Normalmente, a &rea ambiental deve manter informacges sobre os "pros" e “contras” de cada tipo
de tratamento a aplicar regulamentos viadveis e aplicaveis em vigor desde deles com base nos
riscos e os custos sdo determinados e como para remover os residuos. Deve notar-se que S0 ap0s
a analise da informacdo acima ira ser conveniente levar a cabo uma avaliacdo da tecnologia de
tratamento.

Os cinco tipos principais de tratamento de residuos inter-relacionados com os residuos s&o:

* Tratamento fisico. Processos em que por concentracdo e / ou fase de alterar constituintes

perigosos para uma forma mais conveniente para posterior mudanca de gestéo.

* O tratamento quimico. OS processos em que 0s constituintes perigosos sdo modificados por
meio de reac¢des quimicas. Em alguns casos, equivale a uma neutraliza¢do do perigo; em outros
casos excepcionais, 0s residuos ainda pode ser perigosa, mas numa forma adequada para

manuseamento posterior.

* tratamento biolégico. Modificacbes ou diminui¢do da concentracdo sdo feitos pela agédo de

bactérias do solo si mesmos, e se aplica a residuos perigosos tanto e nao perigosos.

* Tratamento térmico. Processo em que a temperatura elevada para a destruicdo de substancias

toxicas utilizadas principalmente organico.
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No estado de Tabasco a Secretaria de Energia, Recursos Naturais e Protecdo Ambiental
(SERNAPAM) autorizou algumas tecnologias para o tratamento de 6leo de perfuracdo de estacas

de base a base de agua e industria de petréleo, que sdo mencionados abaixo:

TECNOLOGIAS

TIPO DE PROCESO

a) Tratamiento “in situ” u “onsite” de
residuos de manejo especial (lodos y recortes
de perforacion impregnados con fluido base
agua y base aceite) mediante la
centrifugacion y oxidacion quimica.

Proceso fisico
Proceso quimico

b) Tratamiento de residuos de manejo
especial (lodos y recortes de perforacion con
fluidos base aceite) por medio de la
tecnologia de desestabilizacion fisicoquimica.

Proceso fisico
Proceso quimico

c) Tratamiento de residuos de manejo
especial (lodos y recortes de perforacion con
fluidos base agua y base aceite) por medio de
la técnica de estabilizacion quimica.

Proceso quimico

d) Tratamiento de residuos de manejo
especial (lodos y recortes de perforacion con
fluidos base agua y base aceite) por medio de
la técnica de oxidacion quimica.

Proceso quimico

e) Tratamiento de residuos de manejo
especial (lodos y recortes de perforacion
impregnados con fluidos base agua y base
aceite, tierra y materiales semejantes a suelo
contaminados y/o impregnados por lodos y
recortes de perforacion con fluidos base agua
y base aceite) mediante el proceso de
degradaciéon de contaminantes mediante las
fases fisica-oxidacion, quimica-degradacion
bioquimica, aplicada en tres modalidades de
tratamiento “Ex Situ”, “OnSite” e “In Situ”.

Proceso fisico
Proceso quimico
Proceso biolégico

f) Tratamiento “in situ” u “onsite” de
residuos de manejo especial (lodos y recortes
de perforacion impregnados con fluido base
agua y base aceite) mediante la degradacion
bioquimica

Proceso quimico
Proceso biolégico

0) Tratamiento ex situ de residuos de

Proceso fisico

Vol. 2, Nim. 4 Julio - Diciembre 2013 CIBA




Revista Iberoamericana de las Ciencias Bioldégicas y Agropecuarias

ISSN 2007-9990

manejo especial (lodos y recortes de
perforacion con fluidos base agua, base
aceite, lodos provenientes del tratamiento de
aguas aceitosas y sanitarias) mediante la
biorremediacion y lavado de suelos.

Proceso bioldgico

h) Tratamiento residuos de manejo
especial (lodos y recortes de perforacion con
fluidos base agua) mediante métodos fisico,
quimico y bioldgico.

Proceso fisico
Proceso quimico
Proceso bioldgico

) Tratamiento de residuos de manejo
especial (lodos y recortes de perforacion
impregnados con fluido base aceite) por
medio del proceso de desorcion quimica
(oxidacion quimica y destilacion por arrastre
de vapor),

Proceso quimico
Proceso térmico

J) Tratamiento de residuos de manejo
especial (lodos y recortes de perforacion con
fluidos base agua) por medio de la técnica de
lavado.

Proceso fisico

K) Tratamiento ex situ de residuos de
manejo especial (lodos y recortes de
perforacion impregnados con fluido base

Proceso quimico

agua) por medio del proceso de
deshidratacion.
) Tratamiento ex situ de residuos de

manejo especial (recortes de perforacion
impregnados con fluidos base agua y base
aceite, lodos sedimentados resultantes del
tratamiento de aguas residuales sanitarias y
lodos sedimentados del tratamiento de aguas
industriales aceitosas) mediante la tecnologia
de lavado de suelos y degradacion bioldgica.

Proceso fisico
Proceso biolégico

m) Tratamiento de residuos de manejo
especial in situ y ex situ (lodos y recortes de
perforacion impregnados con fluidos base
agua, base aceite y suelos contaminados con
estos residuos) por medio de la técnica de
bioestimulacion/degradacion.

Proceso quimico

n) Tratamiento ex situ e in situ de
residuos de manejo especial (lodos y recortes

Proceso quimico
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de perforacién con fluidos base agua y base
aceite), suelos contaminados con recortes
base agua y base aceite.

0) Tratamiento de residuos de manejo e Proceso quimico
especial (lodos y recortes de perforacion
impregnados con fluido base agua) por medio
de las técnicas de oxidacion quimica y
desenmulsificacion.

Tabla 4. Processos autorizados pelo SERNAPAM para perfurar estacas no estado de Tabasco. Fonte: Analise da
aplicabilidade potencial das tecnologias para o tratamento de residuos que exige um tratamento especial para as
condigdes especificas do estado de Tabasco. (Villegas, 2013 )

c) Disposicion final

A partir das informacdes recolhidas possam estabelecer quatro procedimentos de descarte, que
séo:

- Prestacdo em terra como material de enchimento.

- Cortes de injecao.

- Armazenamento em confinamento controlada.

- Fechamento adequado das barragens durante as atividades de abandono.

Na devem ser tidos em conta, nomeadamente, as seguintes consideracdes da sua aplicacao:

* A disposicao deve ser desenvolvido de uma forma segura e responsavel.

* O volume de curso da fase liquida das barragens deve ser controlada de modo a que o liquido
ndo escorra em lugares que ndo sao destinados para descarte.

* A prestacdo ndo deve causar erosdo. A terra usada para a eliminagdo pode ndo ser tdo ingreme
nem como tendo pouca vegetacdo que ndo pode conter o fluxo excessivo de liquido. O solo deve
ser nivelado.

* Nao h4 dgua de superficie deve ser utilizado para a eliminagao.

* O risco de contaminag¢do do fluxo de dgua do solo deve ser minima. Isto impede a remocgao de
solo granular.

« terra fina deve ser evitado como um solo esquelético sobre o leito rochoso.
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Prestacdo chdo como enchimento

Esta opcdo requer um tratamento prévio, tais como; concentracdo de solidos / desidratacdo
solidificacéo / estabilizacéo e solidificacdo provavel.

No sul foi implementado tratamento para eliminacdo de 3.009 toneladas de cortes através do
processo de encapsulamento, o que é feito através de uma empresa especializada. Até o primeiro
semestre de 1994, tinham sido tratados por este processo cerca de 600 toneladas. Cortes
encapsulados foram doados para a cidade de Paraiso, Tabasco, para uso como um enchimento,
apos a liberacdo pelo Ministério do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (anteriormente
SEDESOL).

Confinamento controlada

O descarte de cascalhos solido, broca em confinamento controlada, uma alternativa
frequentemente recomendada. Esta disposicdo € o que é melhor desenvolvida com base em
critérios técnicos. As instalacGes sdo aterro seguro para depositar os residuos em um ambiente
controlado, classificados e durdvel. Residuos na maioria dos casos requerem tratamento pre

fisico-quimica e incineracédo (desintoxicacdo, desidratacdo, reducdo de volume).

Para evitar efeitos ambientais adversos, o confinamento devem ser realizados sob os seguintes

critérios:

1) escolha do local Careful

2) Construcdo, operacao e critérios como diretrizes

3) revestimento adequado

4) Apos o cuidado de revestimento

5) monitorizacao das aguas subterraneas e dos lixiviados, e
6) Registo de dados.

Um confinamento ndo pode ser enviada de lamas de perfuracdo ou cortes, se tiverem liquidos

livres para ser separada da porcdo solida sob condices normais. E necessario que os residuos é o
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primeiro: desidratado, desintoxicado e neutralizado por processos de tratamento fisicos e

quimicos, além de satisfazer as restri¢ces que regem o funcionamento de um aterro sanitario.

CONCLUSOES

No estado de Tabasco, a industria do petroleo tem sido e continua a realizar estudos prospectivos
para a descoberta de novos campos de petréleo e continuou com a perfuracdo de pogos em
diferentes ativos de producao no estado. Isso requer uma grande quantidade de lama ou fluido de
perfuracdo lubrifica as brocas para que estes ndo sejam danificados ou presos e tém perdas
consideraveis na operacdo é usado.

Aparas de perfuragdo sdo produzidos na fase em que os fluidos sdo misturados com solo rochoso
e remantes e emergir através das tubulacGes para o exterior, que sdo recepcionados baixando uma
tanques de armazenamento temporario. Uma parte das lamas é recuperada como cortes eo resto
sdo enviados através de equipamento de transporte concebidos para o efeito nas gondolas ou
tubos de pressao e vacuo.

De acordo com as disposicdes da Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005,
afirma que as aparas de perfuracdo ndo sdo considerados residuos perigosos, por isso, de acordo
com a Lei Geral para a Prevencdo e Gestdo de Residuos, Ele classifica como gestdo de residuos
especial. Da mesma forma, a Lei para a Prevencdo e Gestdo de Residuos do Estado de Tabasco,
considerado como um desperdicio de gestdo especial, por isso cabe a instituicdo para regular o
Seu uso.

Nesse sentido, foi realizado o Férum de Gestdo de Residuos da industria da perfuracdo de
petroleo em Tabasco 2012, para actual situacdo de conducdo que é realizado em aparas de
perfuracdo, participando agéncias governamentais sobre questbes ambientais A industria do
petréleo, consultores ambientais, empresas de servicos para a industria petrolifera e as
instituicOes de ensino e pesquisa.

Além disso, um diagndstico da geracdo e gestdo de aparas de perfuracdo sdo conduzidas, tendo
como estudo de caso o integrante ativo Jujo-Reforma, duas instalacbes petroliferas e duas
empresas de servicos tratar aparas de perfuracdo localizados no estado de Tabasco.

Com estas premissas, a proposta de Gestdo Integral de aparas de perfuracdo da industria do
petréleo em Tabasco foi projetado para que as regras de dependéncia considera-lo como parte da

gestdo da paraestatal e todas as empresas que prestam servicos a Petroleos Mexicanos e
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envolvendo residuos. Esta proposta considera os elementos minimos necessarios para cumprir as
normas ambientais estaduais em &reas de armazenamento, transporte, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e disposicao.

Além disso, a legislacdo deixou de considerar esses aspectos na lei sobre a prevencao ea gestdo
dos residuos do Estado de Tabasco e estabelecer protocolo de teste para tratamentos aprovados

como termos de referéncia e aprovagao.
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