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Resumen

La cuenca del rio Mololoa constituye un sistema complejo de suma importancia, ha proveido de
bienes y servicios a 36 localidades asentadas en ella; actualmente se reportan tasas de
deforestacion de bosques del 0.1 % y selvas del 0.36 %, por lo que surge la necesidad de
establecer un manejo sustentable de los recursos. Con base en el enfoque paisajistico,
metodologias de analisis multivariado y encadenamiento, se obtuvo la integracién de los factores
del paisaje y una propuesta de regionalizacion, dando lugar a la conformacion de 8 regiones
caracterizadas por la homogeneidad entre los siguientes factores: tipo de clima, geomorfologia,
edafologia, tipo y uso de suelo, vegetacidn, acceso a educacion, salud, servicios basicos de agua
potable, drenaje, energia eléctrica, vivienda y potencial econémico, que en su conjunto muestran
las caracteristicas que han moldeado la estructura, funcion y composicion de la cuenca del rio

Mololoa, como base para la formulacion de instrumentos de planeacion.
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multivariado.

Resumo

Bacia hidrografica Mololoa € um sistema complexo de extrema importancia, tem fornecido
produtos e servigos para 36 localidades assentadas nele; as taxas de desmatamento de areas
florestais de 0,1% e 0,36% das florestas sdo agora relatados, para que haja uma necessidade de
estabelecer uma gestdo sustentavel dos recursos. Com base na abordagem paisagem,
metodologias de andlise multivariada e corrente, a integracdo de fatores paisagem e uma
proposta de regionalizacdo foi obtida, levando a criacdo de 8 regifes caracterizadas pela
homogeneidade dos seguintes fatores: tipo de clima, geomorfologia, tipo de solo e uso da terra,
vegetacdo, 0 acesso a educacdo, saude, dgua potavel basico, drenagem, eletricidade, habitacdo e
potencial econdmico, que juntos apresentam as caracteristicas que moldaram a estrutura, funcéao
e composicdo Mololoa a bacia hidrogréafica como base para a formulacdo de instrumentos de

planeamento.

Palavras-chave: Abordagem paisagem, GIS, analise multivariada.

Fecha recepcion: Noviembre 2014 Fecha aceptacion: Mayo 2015

Introdugao

Regionalizacdo implica a divisdo de um territdério em areas menores com caracteristicas comuns
e representa um instrumento metodoldgico basico para o planejamento ambiental, permitindo
que o conhecimento dos recursos para tratamento adequado (CONABIO, 2008). Ele também ¢é
um exercicio de classificacdo para identificar taxonomias e representacdes dos elementos é
interessante notar com base na definichio de um sistema de classificagdo, levando a
regionalizacdo séo feitas a partir de diferentes perspectivas e metodologias séo aplicadas de
acordo com as necessidades de que os propuser (Gimenez, 1994).
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A importancia da regionalizacdo é que permite espaco representam 0s processos naturais, sociais,
econdmicos e politicos, incluindo toda a heterogeneidade que prevalece dentro de uma
determinada &rea geogréafica, e por critérios de homogeneidade, funcionalidade e sistemas de
analise permite para explicar processos de diferenciacdo, associacdo espacial e relacbes

funcionais entre os diferentes elementos.

Atualmente na bacia do rio Mololoa em Nayarit, México, estimaram taxas de perda da vegetacdo
natural de 41,67 ha / ano, com taxas de desmatamento de florestas e selvas de 0,1 e 0,36%,
respectivamente, e aumentou a area urbanizada 74,86 ha / ano (Najera, Bojorquez e Cifuentes,
2010).

Perante esta situacdo, surge a necessidade de uma gestdo sustentavel dos recursos através da
implementacao de politicas sélidas e planejamento ambiental com base no conhecimento desses
recursos. Neste sentido, o estudo da natureza e da biodiversidade deve ser apoiada pela analise
de trés sistemas relativamente independentes e, a0 mesmo tempo interligadas (fisico-bioldgico-
sociais), que exige uma visao holistica de cada um deles (variam Chiappy-Jhones, Le Moig, e
Ramirez, 2001).

A abordagem da paisagem com uma abordagem holistica e sistémica procura integrar paisagem
formando fatores em uma perspectiva espacial que facilita a compreensdo das propriedades
inerentes ao sistema como um todo (Cotler e Priego, 2004). O objetivo deste trabalho foi integrar
fatores paisagem e regionalizar bacia hidrogréafica Mololoa, com base na abordagem da paisagem
(holistico e sisttmico), com o apoio de analise multivariada e analise de ligacdo, integrando
componentes heterogéneos da paisagem e representando-o em unidades homogéneas que
mostram as caracteristicas fisicas, biologicas e sociais que moldaram as condicGes atuais da

bacia do rio Mololoa.

A éarea de estudo (Figura 1) esta localizado na parte central do estado de Nayarit, entre as
coordenadas geograficas 21 ° 43 '26 "de latitude norte e 104 ° 56 '46" de longitude oeste e 21 °
16 '12 "North Latitude , 104 ° 43 '06 "de longitude oeste (INEGI, 2000). Possui uma area de
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56,937 ha, e é considerada uma bacia areic tipo delimitada por cinco elevagdes vulcanicas:
vulcdo San Juan, Coatepec, Tepetiltic, Sanganguey e caldeira Tepic, que juntos formam o centro

Matatipac Valley.
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Figura 1. Area de estudo. Cuenca del rio Mololoa.

Fonte. Elaborado pelo autor.

Por sua geomorfologia e dos recursos naturais € um sistema complexo de extrema importancia

para a populagédo das 36 aldeias em que se baseiam, principalmente Tepic (capital do estado) e
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Xalisco com uma populacdo de mais de 371.154 habitantes. Esta parte do estado possui uma
grande variedade de recursos naturais, como florestas, selvas, pastagens, dgua e clima que

fornece produtos e servigos para as pessoas que se sentam sobre ele (Najera et al, 2010).

MATERIAIS E METODOS
A metodologia foi desenvolvida com uma abordagem horizontal para identificar fontes de

informacéo para os fatores fisicos, biologicos e sociais.

a metodologia de andlise multivariada, a cadeia de processo de analise para a formacdo de
regibes foi usado na base dos conceitos de correlagdo de varidveis através do coeficiente de
Pearson r aplicado para a analise de unidades espaciais para a integracdo de factores paisagem, e
de acordo com a metodologia de Buzai (2003).

69 variaveis (ver Tabela 1) obtidos para cada uma das localidades na area de estudo foram
utilizados; 50 foram para fatores ambientais caracterizadas por geomorfoedafologia tomadas
Bojorquez et al, (2005) e a cobertura e uso do solo retirado de Najera et al, (2010); varidveis
socioecondmicas e 19 medidas para cada uma das cidades se estabeleceram na area de estudo do

Recenseamento Geral da Populacdo e Habitacdo (INEGI, 2010).

Com o apoio de Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG) localizacBes geograficas sao
representadas, as subvencdes ejido (Registro Nacional Agrario, funcionou de 2010), e os limites

da bacia hidrografica Mololoa para integrar a analise espacial.

A matriz de dados original (MDO) foi formada, com os fatores fisicos, biol6gicos e sociais, com
69 varidveis foram definidas no eixo das colunas e as linhas de eixo 36 subdrbios. Analise
espacial para a matriz transposta foi estabelecida de modo a ter o eixo das colunas para as
periferias e as linhas de eixo para cada uma das variaveis. A partir dessa matriz a padronizacao
das varidveis e comparagdo foi feita, usando o escore padrdo, calculado a partir da média e

desvio padréo para cada uma das medigdes individuais.
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Com os dados transformados matriz de dados normalizada (MDZ) é construido a partir de
analise multivariada, que foi aplicada pelo coeficiente de correlacdo de "r de Pearson”, a fim de
medir a intensidade da varia¢do conjunta dos valores calculados cada um dos suburbios, de modo
que a matriz de correlagdo de unidades espaciais (MCUE) foi obtido.

Em seguida, o procedimento de analise de encadeamento para a formacdo das unidades de
paisagem usados por Buzai (2003) foi aplicado em socioespacial aplicagdes orientadas

regionalizacdo em areas urbanas.

O procedimento foi realizado analise de ligacdo a partir da matriz de correlacdo de unidades
espaciais (MCUE); Lista de topo de fronteira para cada correlacdo geogréfica foi obtida;
ligacBes, em seguida, vizinhos sdo identificados atraves do coeficiente de correlagdo r; a relacéo
entre unidades espaciais onde as maiores correlacbes ocorrem em um bi-direccionais (pares
reciprocos) foram determinados, finalmente, juntou-se aos pares residuais de acordo com sua

contiguidade, e cobriu os resultados obtidos utilizando ferramentas GIS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

, Formado por August 8 unidades (Figura 2): um modelo de regionaliza¢do geogréafica (20.000
escala aproximada 1) foi obtido. Cada unidade foi caracterizado por condicdes ecoldgicas e
sociais que compartilham uma tendéncia semelhante em relacdo ao clima, geomorfologia, solos,
vegetacdo, tipo de solo, uso da terra, 0 acesso a educacdo, acesso a saude, servigos basicos,
habitacdo , potencial econébmico e produtivo, que juntos mostram as condi¢fes que mantém a

estrutura, funcdo e composicdo da bacia hidrografica Mololoa.
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Figura 2. Modelo de regionalizacdo Geographic.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A descricdo das unidades definidos abaixo:
Regido 1 (R1). Ele inclui os municipios de San Jose de Costilla, Emiliano Zapata, Xalisco,
Testerazo e Carrizal, que compartilham 64% das variaveis, com 16 socioeconémico fisico,

bioldgico e 19 de Setembro.

A dupla reciproca era composta de as cidades de San José de Costilla-Emiliano Zapata (Majadas)
com 99% de correlacdo. As variaveis que foram estabelecidas na regido, principalmente pelo tipo
de variaveis clima quente Denudativo Deposicional Ambiente e relevos pré-agrupadas para San
Juan, Matatipac Vale Plains, morros associados com o vulcdo San Juan, centros vulcanicos
associados a San Juan, Argissolo tipos de solo humicas, himus e humic Cambissolo andosol, ea
parte bioldgica do uso da terra variavel de culturas perenes, a parte social caracterizou a regido
com uma tendéncia de 60%.

Regido 2 (R2). Foi formada pelas cidades de Bellavista, EI Limon, EI Limon 2 Tepic, Vado del
Cora, Zapotanito e La Galinda, a partilha de 80% de todas as variaveis, variaveis fisicas 27 9 19
bioldgicas e socioecondmicas. A dupla reciproca foi composta pelos municipios de Bellavista-

Zapotanito com 98% de correlacéo.

Varidveis marcada tendéncia para a formacdo da regido eram, principalmente, pelo tipo de
varidveis Denudativo ambiente, tipo climaticas, tipo de solo Semicélido argissolo orthic e éutrico
Regolitico, bem como a parte bioldgica do tipo varidvel Scrub cobertura por a parte social
caracterizar a regido com uma tendéncia de 75%, embora a populacdo variavel assistir populacao

escolar de 15-17 e 18-24 anos foi reduzida para 63% com a cidade EI Limon.
Nesta regido da cidade de Tepic tem a maior populacdo eo maior numero de domicilios com
acesso a servigos, educacgdo e saude, sendo cinco desvios padrdo acima da média; No entanto, 0s

locais estavam na regido sdo semelhantes a 0,2 desvios inferiores a tendéncia média.

Regido 3 (R3). Foi formada pelas cidades de O Eremita, Lo e The Pigeon Lamedo compartilham

46% das variaveis, com 12 variaveis fisicas, 6 bioldgicas e socioeconémicas 19.
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Variaveis marcada tendéncia para a formacdo da regido, trés foram varidveis climaticas
particularmente Semicalido, o Denudativo Ambiente, varidvel complexos geomorfoldgicos
associados San Juan e tipo de solo Cambissolo cromico por cobertura share foi caracterizada pela
floresta de carvalhos, culturas perenes, mato e pastagem, a parte social caracterizar a regido com
uma tendéncia de 67% neste grupo o El eremita ndo tem nenhuma populacédo indigena para que a

populacdo variavel caracterizado nativo com 63%.

Esta regido foi caracterizada por par matuo formado pelos suburbios de EI Rodeo e Lo Lamedo

com 91% de correlacéo.

Regido 4 (R4). Foi formada pelas cidades de Cerro tigres Cefereso e Salvador Allende, estas
cidades compartilham 51% das variaveis, variaveis fisicas 11 5 19 bioldgicas e socioeconémicas.

Variaveis marcada tendéncia para a formacdo da regido foram particularmente tipo Quente
clima, quente nesses locais Denudativo Meio Ambiente, da estrutura geomorfol6gica das Sierras
vulcanicas lomerios Valles, tipos de solo Argissolo orthic, a quota parte bioldgica 3 tipos de
floresta de carvalhos cobertura, pastagem e floresta tropical, a parte social caracterizar a regido 3,

com uma tendéncia de 75%.

Regido 5 (R5). Foi estabelecido pela homogeneidade dada pelas cidades de La Escondida,
baterias, Salazares, La Herradura, San Andrés e os sabinos, esses locais compartilhar 54% de

todas as variaveis, com 12 variaveis fisicas, 6 bioldgica e socioecondmica 19.

As variaveis desta regido foram os tipos de Quente, clima quente, o Denudativo Ambiente,
cordilheiras vulcanicas, vales com colinas baixas; Argissolo tipos de solo orthic, Haplico
Feozem, crbmico Luvisol e éutrico Regolitico; na parte bioldgica com variaveis floresta de
carvalho, culturas perenes, pastagens e Rural. No lado social, caracterizar a regido com uma
tendéncia de 100% para todas as varidveis. A 5 era caracterizada pela formacdo de mutuos

algumas localidades pilhas e Salazares para ter uma similaridade de 74%.
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Regido 6 (R6). E determinada a partir da homogeneidade entre as cidades de Aquiles Serdan,
Pantanal, Verde, freios, Col. emparedada, La Corregidora, El Refugio, La Curva, La Labor, San
Leonel e Trigomil, estas cidades compartilham 70% varidvel, com 21 variaveis fisicas,
bioldgicas e socioeconémicas 8 19.

Nesta regido as variaveis foram o tipo de clima Semicalido, Meio Ambiente e Deposicional
Denudativo, Matatipac Vale Plains, colinas associados com piroclastico Sanganguey, colinas
cobertas com &cido média alta tuff Plains Vale do Trabalho, com tipos de solo humic Argissolo,
Argissolo orthic, Cambissolo humico e Gleissolo Verticdo, a parte bioldgica variaveis

compartilhada floresta cobertura de carvalho e pinhal, culturas perenes, matagal, pastagens e

areas rurais, a parte social foi caracterizado por 100% em ejidos.

Esta regido foi caracterizada por ter semelhanca entre as cidades de Aquiles Serdan e Pantanal

com uma correlacéo de 0,6752.

Regido 7 (R7). Foi determinada a partir da homogeneidade entre as cidades de La Cantera e
fortuna, a partilha de 83% das variaveis, com 29 individuos, nove bioldgica e socioeconémica
19.

As variaveis desta regido eram o tipo de clima quente eo Denudativo Deposicional Ambiente,
Foothills explosdo da caldeira de Tepic, Matatipac Vale Plains com tipos de solo humicas e
Cambissolo Argissolo parte humic compartilhados por varidveis biologicas Floresta do carvalho
de cobertura, culturas perenes, pastagens e matagal, no lado social, caracterizou-se por 40%
através das cidades de La Cantera e The Fortuna, que formaram a regido com uma similaridade
de 56%.

Regido 8 (R8). Foi determinada a partir da homogeneidade entre as cidades de La Cantera e La
Fortuna partilha de 58% das variaveis, com 12 individuos, nove bioldgicos e socioecondmicos
19.

Nesta regido as variaveis foram o tipo de clima quente o Denudativo Deposicional Ambiente e

com as estruturas geomorfoldgicas Matatipac Vale Plains e Cordilheiras Sanganguey associado
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com piroclastico vulcanica Sanganguey Building, Piemonte; Argissolo solo humic Argissolo
orthic, Cambissolo himico, Haplico Feozem e litosol; as variaveis de ac¢des localidades parte
biolégicos cobertura Oak floresta, culturas perenes, esfregue, vegetacdo Rural e secundério,
pastagem, Selva Baja, e assoalhos desencapados, a parte social foi marcado em 100%.

Regido 8 caracterizou-se por muatuo par formado pela homogeneidade na distribuicdo das

variaveis Camichin as cidades de San Cayetano e Jauja com uma similaridade de 37%.

Vérios estudos realizados com abordagem regionalizacdo paisagem, como no caso de obras
Chiappy, Gama, Soto, Geissert e Chavez (2002) em Veracruz; Paisagem regionalizacdo de cinco
municipios da Huasteca Veracruzana alta por Gama et al. (2001), a caracterizacdo de paisagens
da Peninsula de Yucatan também Chiappy, Gama, Giddings, Rico-Gray, e Velazquez (2000) eo
trabalho de Gonzalez, Bojorquez, Najera Garcia, Maduro, e Flores (2009 ) em Nayarit, e Bocco,

Velazquez, Mendoza, Torres y Torres em Michoacan (1996).

Neste trabalho uma abertura para a andlise da paisagem é estabelecida, no entanto, a sua
implementacdo ndo leva em conta fatores sociais, deixando curto o estudo das interacbes com
esses elementos, o que revela que, embora eles ttm uma base tedrica que fornece uma visao
holistica e sistémica da paisagem, ndo ha nenhum claro o alcance e limitacfes da aplicacdo da
abordagem (Urquijo e Bocco 2011). Neste trabalho, o aspecto social foi tratada com um igual a
avaliacdo em outros fatores (fisicos e bioldgicos), obtendo-se uma andlise abrangente das

relacdes e interacdes de todos os componentes da paisagem.

Estudos realizados pela regionalizacdo abordagem paisagem vir para os resultados da formacéo
de regides com base em tipos de solos geomorphology e, a partir destas unidades de paisagem de
modo que ndo compreende a unidade no sentido geomorfoedafoldgico definido, Ao contrario do
presente estudo onde as regides foram formados a partir da homogeneidade das variaveis 69, foi
estabelecido que os componentes que estruturam cada unidade.

Neste sentido, cada unidade foi definida pela proporgédo de seus componentes e as relagdes com

as regides adjacentes, portanto, embora algumas localidades contaram com variaveis em maior
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proporcdo que as maiores populacdes, aumento do acesso a servigos basicos, educacdo e

habitacdo ou maior cobertura ou tipo de solo, isso por si s6 ndo garantem a formacao da regiao.

Um exemplo disto é o caso do RP-7 definido por partilha 0 maior nimero de varidveis, com
87%; no entanto, estas variaveis ndo compartilhar homogeneidade, de acordo com a analise de
correlacdo, que a colocou em sétimo lugar. Alem disso, a RP-1 compartilhados apenas 64% das
variaveis, mas sua homogeneidade foi de 99%, que o caracterizou em unidade com maior
similaridade entre suas localidades. A regido com o menor nimero de variaveis compartilhadas

foi a RP-4 (35 variaveis), cuja homogeneidade estava em 51%.

CONCLUSOES

A heterogeneidade da bacia do rio Mololoa se refletiu em 8 unidades estabelecidas pela
similaridade das variaveis 69 que caracterizam a paisagem; cada unidade foi definida pela
proporcdo de seus componentes e as relacbes com as regides adjacentes, portanto, embora
algumas localidades contaram com varidveis medidas em maior propor¢édo, estas por si S0 ndo

vai garantir a formacéo de cada regiao.

A aplicacdo da metodologia de analise multivariada em combinagcdo com varidveis grupos de
analise integrada da cadeia de caracterizar cada um dos componentes fisicos, bioldgicos e sociais
da paisagem da bacia do rio Mololoa com este uso de critérios pessoais sao evitados, fornecendo
uma avaliacdo equitativo a todos os componentes, eliminando viés para obter regides com uma
visdo holistica que permite que vocé veja a estrutura, funcdo e composi¢cdo dos recursos naturais

e sociais de uma forma organizada.
A informacdo obtida pode ser usada para identificar regides de importancia ambiental e

desenvolvimento do bem-estar social, como bases para a construcdo de instrumentos de gestdo

ambiental, tais como planejamento eco-regional e programas de gestdo ambiental.
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