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Resumen

Se evaluo un programa de control integral en 15 ranchos con el fin de cuantificar los costos
de produccion asociados con el control quimico de garrapatas. Bajo un programa
combinado de control quimico e inmunoldgico se inmunizaron 587 animales de 15
ranchos,

El costo del control quimico de las garrapatas en la region fue de $408.3 pesos por animal,
mientras que el programa combinado fue de $128 pesos por animal, lo que significo una
reduccion de 68.63 % por concepto de la compra de ixodicidas. La extrapolacion de estos
datos a la ganaderia nacional con un hato estimado en 30 millones de cabezas de ganado
bovino, puede significar una pérdida que equivale a 12 248 994 889 millones de pesos
mexicanos. El uso de un programa combinado de control disminuiria estas pérdidas hasta

3843 015 332, es decir, 68.63 % de las pérdidas en la ganaderia nacional.
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Abstract

Goals. An integrated control program was evaluated in 15 farms in order to quantify the
costs of production associated with chemical control of ticks.

Methodology. 587 animals of 15 farms were immunized under a combined program of
chemical and immunological control.

Results. The cost of chemical control of ticks in the region was 408.3 pesos per animal,
while the combined program was 128 pesos per animal which represented a reduction of
68.63 % in respect of the purchase of acaricides. Extrapolation of this data to the National
livestock, estimated in 30 million head of cattle herd, it can lead to a loss equivalent to 12
248 994 889 million pesos. Using a control program combined, losses can low down to 3

843 015 332, it means a reduction of 68.63 % of losses in domestic livestock.

Key words: integrated control, Rhipicephalus, ticks.
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Introdugao

doencas parasitarias sdo um problema global que limita a saude e o rendimento do
efectivo, devido a uma grande quantidade de ectoparasitas tais como carragas, moscas,
acaros e pulgas; e endo-parasitas, como lombrigas e ténias. Os carrapatos sdo 0 grupo mais
importante de patdgenos que causam doengas em animais domésticos e selvagens e pode
sobreviver por muitos anos sem alimentacdo (Furman e Loomis, 1984;. De la Fuente et al,
2008).

Estima-se que cerca de um milhdo de cabecas de gado sdo encontrados em areas tropicais e
subtropicais do mundo expostos a infestagdo por carracas e / ou doencas transmissiveis,
causando perdas significativas na producdo de gado (Pegram et al., 1993). R. microplus
tick é a espécie de maior importancia econémica e de saude devido a sua ampla
distribuicdo, capacidade vetorial, habitos sugadores de sangue e o numero de bovinos

afetados. Apesar dos esforgos para controlar essas pragas e doencgas que eles transmitem,
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ainda assim eles continuam a ser uma preocupacgdo e uma ameaca para a saude animal e
humana no mundo (de la Fuente e Kocan, 2006) devido a danos fisicos direta carrapatos na
pele dos animais e seus efeitos perniciosos sobre 0 ganho de peso e producdo de leite e
transmissdo de agentes infecciosos, tais como Babesia bigemina, Babesia bovis e
Anaplasma marginale (Solorio et al, 1999;. Rodriguez-Vivas 2004 , de la Fuente et al,
2007) ..

Carrapatos e as doencgas que eles transmitem € um assunto de preocupacao para todos 0s
paises, inclusive da América Latina, devido as perdas economicas importantes causados na
producdo de salde e animal em areas tropicais e subtropicais de todo o mundo (Snelson,
1975;. Estrada-Pefia et al, 2006; de la Fuente et al, 2008) .. Acaricidas sdo a ferramenta
mais importante que tem sido utilizado para controlar carrapatos (George et al., 2004), no
entanto, 0 uso intensivo tornou-se a pressdo de seleccdo principal resisténcia a estes
gerado, porque carrapatos genoma de plasticidade (Rosario-Cruz et al. 2009). Mesmo em
alguns casos, tem aparecido resisténcia multipla (Martins et al., 1995). Por outro lado, a
poluigdo ambiental e de alimentos, como carne e leite para consumo humano também sdo
derivados consequéncias colaterais do uso e abuso de controle quimico de carrapatos
(Jongejan e Uilenberg, 2004).

Resisténcia aos acaricidas salientou a necessidade de rever as abordagens em matéria de
investigacdo dirigida para encontrar alvos moleculares do carrapato, imunologicamente
importante para o desenvolvimento de vacinas que podem ser incorporadas em programas
de controle abrangente para evitar infestacdes carrapato.

No México ndo ha dados recentes que nos permitem avaliar o impacto econémico das
perdas de producdo de infestacdo por carrapatos ou estimar o custo-eficacia da aplicacdo
de novas tecnologias incorporadas em um programa de controle integrado, que nos permite
mitigar os efeitos da resisténcia aos pesticidas, reduzir a transmissdo de agentes
patogénicos transmitidas por carrapatos, bem como alimentos ambiental e destina-se a
contaminagdo consumo humanao.

O objetivo deste estudo foi avaliar o impacto econémico da aplicagdo de métodos
alternativos de controle quimico e imunoldgico, a fim de estimar os beneficios da geracdo

de novas tecnologias e programas de controle para prevenir infestacdes de carrapatos.
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Materiais e métodos

Localizacéo do local de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Coyuca de Benitez, na regido da Costa Grande de
Guerrero, localizado a sudoeste de Chilpancingo, a cabeca municipal estd na estrada

Federal Acapulco-Zihuatanejo, cerca de 32 quilometros de Acapulco.
Os critérios de incluséo e realizacao de inquéritos

Para este estudo, os ranchos totais de gado no municipio de Coyuca de Benitez Gro,
registradas no censo de local Livestock Association of Coyuca de Benitez, que estdo
registrados para PROGAN e com um numero de animais dentro da faixa considerada entre
20 e 75 bovinos. Foram selecionadas 15 fazendas, com um total de 587 bovinos. Os
proprietarios foram entrevistados para preencher um inquérito com as informacdes basicas
necessarias para se obter estimativas de custos de producdo e os efeitos da aplicacdo do
programa: nimero de animais, carrapatos na fazenda, o nimero de casas de banho por ano
(antes e depois da aplicacdo do programa de controle), os custos locais dos produtos
utilizados em cada fazenda e registros anuais do nimero de mortes atribuiveis ao carrapato

(dados ndo incluidas) doencas.
Colecéo Tick

20 carrapatos cada fazenda foram recolhidos e transportados para as instalacdes do Centro
Nacional de Parasitologia INIFAP, em uma garrafa de plastico com tampa de rosca com
pequenos furos para permitir a oxigenacdo do mesmo. Nao foram colocados em
incubadoras, com uma temperatura de 28 ° C e uma humidade relativa de 80% até
carrapatos e ovos eclodidos ovipositaram. Larvas de 10 dias de idade foram enviados para
o laboratério SENASICA bioensaio em Jiutepec, Morelos, México, onde eles levaram a
cabo as larvas pacote de bioensaios toxicologicos (Stone e Haydock, 1962) para determinar

a susceptibilidade ao organofosforado ( 3), piretroides (3) e amidinas (1).
Programa de controle do carrapato

Foi utilizado programa integrado de controlo com base em tratamentos quimicos
estratégicos e a aplicacdo de uma vacina comercial Bm86, aplicada em doses de 2 ml,
contendo uma concentracdo de proteina de 50 ug / ml. A vacina foi aplicada no inicio do

programa e duas doses foram aplicadas com uma diferenca de 30 dias. Ap6s o 30° dia da
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aplicacao foi suspensa e apenas ixodicides banheiros foram aplicados por pulverizacdo em

animais infestados, com base em bioensaios para cada fazenda.

Resultados

Quinze unidades de producédo sdo imunizados com um total de 587 animais (Tabela I). O
numero total de aplicacBes antes de os acaricidas programa foi 208 aplicacdes / ano e
apenas 42 aplicacbes / ano para o programa combinado (Tabela I), resultando em uma
reducdo total no nimero de aplicacdes 80%.

Cada ixodicides rancho tradicionalmente aplicado nesta regido do estado de Guerrero, em
média, 14 vezes por ano. Depois de o programa de controlo combinados foram feitas
apenas 2,8 ixodicides aplicagdes anuais (Tabela I). Isto significa uma reducdo de 80% das
aplicagdes de acaricidas.

Os gastos anuais totais de controle quimico (com base em dados obtidos a partir de 587
animais vacinados nas 15 fazendas) foi de US $ 239,672 pesos, enquanto que durante o
programa combinado foi de apenas US $ 75.195 pesos mexicanos ($ 39,975 pesos custo do
controlo da quimica e $ 35.220 pesos custo da vacina, dada duas doses a 587 gado a um
custo de $ 30 pesos por dose. Estes dados mostram que a utilizagdo do método de controlo
combinado diminuiu 68,62% dos custos de producdo relativamente o método quimico
tradicional (tabela I).

O indice combinado programa de custo-beneficio foi de 1: 3 (239672/75195 = 3,18) em
favor do programa combinado; ou seja, 0 programa combinado reduzida a um terco (1: 3)
os dispéndios com o controle do carrapato quimica.

O custo medio anual da estratégia de controle quimico por animal é de US $ 408.29 pesos
mexicanos / animal, enquanto o custo combinado do programa é de R $ 128,10 pesos
mexicanos / animal, o que significa uma reducdo de 68,62%.

Dado que no México, estima-se que o rebanho é de 30 milhGes de bovinos, com base nessa
estimativa de perdas anuais de animais devido a mau uso de controle quimico poderia
chegar a US $ 12,2487 bilhGes de pesos mexicanos considerando um rebanho pecuaria
nacional de 30 milhdes de bovinos ($ 942.207.692 USD) e uma taxa de cambio de US $ 13
pesos / dolar.

A utilizacdo desta estratégia combinada pode reduzir as perdas de 68,62%, o que significa

que as perdas podem cair $ 12 248,7 milhdes de pesos mexicanos, para US $ 3.843
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milhdes de pesos mexicanos, e produzir uma economia de US $ 8 405,7 pesos mexicanos
para os gado domeéstico.

Proporcionalmente reducdo semelhante deve ser refletido em poluicdo ambiental e
alimentos para consumo humano, uma vez que o0 uso deste programa combinado reduziu

em 80% o uso de acaricidas para controlar carrapatos.

Tabla |. Muestra e nimero total de animales vacunados, €l total de aplicaciones de acaricidas
anuales, el intervalo de tiempo entre cada aplicacion en dias, el costo total por animal y por rancha
y las diferencias en los costos realizados antes y después de la aplicacion del programa integrado
de control inmunologico y quimicos (la tabla no muestra el costo de la vacuna).

Aplicaciin Intervalo de
ammales |  anual del | la aplicacion Costo anual de la aplicacion del acaricida
ID | RANCHO | Immumi acancida del acanicida
zados (dias)
] EL 3 1z Fl 0 ] F1.760.00 $2,960_00 TBH00.00
F] HRID £ 12 F] £ 153 F1TE0.00 26T $1,959.00 s BRI
Chiquito
3 Laguna Seca £ 1z F3 Eo1) 53 176000 36 00 211200 [FTETY [=Tam
4 La Acoltera [ 17 3 F] 183 15342 00 [IFE=] 296000 3308 $12,352.00
5 La Bsdn =] 1z ] £ 183 [FEE T [ZT PR3 14700 [F=F 1] 23500
§ | Laespemnza -3 T ] Fil 1= [= == [T A5 G EY HESFE00
T (1] T 15 ] 3 E FI0EAE 00 [==TIE R I % A [F[7XTY ETEE000
B HCamaran T 12 3 £ 12 AT 00 3507 FITE 6 563 $29,40.32
E] La Maysya H 17 5 =l £ FISFIE 00 [ =T F2ITT.00 $115H1 F13.039.00
10 | Ranchobares 13 12 [ £ Bl F0ATTI0 [ I ¥1,96416 10935 512
T ENmmona P 2 1 E] ] 9. 756.20 1A 65520 [~ T] TBOTI00
i F] Bapal 34 15 F H 55 BTES1 00 $E05 [T 043 35652
5] EGalio E] 7 3 Fal 12 [I[FEF] [ RF] S50 IS FIZESESZ
i La Huerta 2 13 E] 75 12 10,560 00 ¥576 00 15140 [T X B0 L0
[ a 16 13 3 -3 122 FIZT62 o Frarer 196000 [3FE] FI0G0LES
Hisrvabunna
TOTAL E 208 42 E sz $239.672 $6.738 $30.975 41,161 $192.697
AVER AGE 14 23 7 155 15,978 449.2 2665 LIRS 13,313.16
Discusséo

Gado carrapatos sdo o maior problema que afecta a industria pecuaria em regides tropicais
e subtropicais do mundo, devido as perdas econdmicas (Snelson, 1975 ;. Estrada-Pefa et
al, 2006; de la Fuente et al. , 2008).

gado controlar carrapatos tradicionalmente ocorre atraves de estratégias baseadas na
aplicagdo de acaricidas, no entanto, a aplicagdo constante e falta de mecanismos de

enfrentamento e biologia dos vetores promoveram o aparecimento de linhas carrapatos
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resistentes . Em alguns estados, a resisténcia a multiplas drogas é uma ameaca constante
que afeta animais domésticos e seus aliados na industria farmacéutica, porque o0s
agricultores depender completamente o uso de acaricidas, mas ndo tém acesso a
aconselhamento técnico ou ter informacdes para desenvolver programas controle para o
declinio e perda de eficacia dos acaricidas utilizados para combater o carrapato (George et
al., 2000). Neste estudo, o uso de uma vacina contra o carrapato R. microplus, em um
programa de controle abrangente diminuiu a frequéncia de utilizagdo de pesticidas foi
incluido estender o tempo de trabalho média de 27 a 155 dias, o que diminuiu 0 nimero
aplicacOes anuais de 14 a 2,8, o que significa uma reducdo no uso e compra de pesticidas
em 80%. Estes dados permitem inferir a diminui¢cdo dos custos de producdo devido a
compra de pesticidas, mas ndo para a compra de antibi6ticos para controlar babesiose e da
anaplasmose, que ndo foram incluidos para fins de calculo.

Carrapatos produzir perdas significativas sobre seus habitos efeitos sugadores de sangue,
tais como danos a pele, a transmissdo da doenca (de la Fuente et al., 2008) e as perdas
associadas a diminuicdo do ganho de peso e baixa producdo leite (L'Hostis e Seegers,
2002;. Peter et ai, 2005). No entanto, ndo ha numeros precisos sobre a contribuicdo de cada
um desses componentes para a complexa rede de intera¢fes entre o hospedeiro, o carrapato
e transmite patdgenos.

Os dados mais fiaveis sobre as perdas econémicas globais que remonta ao inicio dos anos
oitenta, onde estima-se que um bilhdo de cabecas de gado sdo expostos a carracas em
regibes tropicais e subtropicais do mundo. Em 1984, as perdas econémicas foram
estimadas em 8000 milhdes de dblares (Brown e Askenase, 1984).

Os dados relatados na literatura ndo incluem as perdas de vidas humanas devido a
carrapatos e as doencas que eles transmitem, por exemplo, milhares de casos de doenca de
Lyme que ocorrem anualmente na Europa e América do Norte (Jaenson, 1991; Piesman ,
1987), casos de encefalite transmitida por carrapatos na Europa (Weissman, 1978) e casos
de febre maculosa Rockies, também nos Estados Unidos por carrapatos.

No contexto da salde animal, é o mais importante carrapato R., que sdo atribuidos a perda
de produtividade quantificada em mais de um bilhdo de délares por ano na América do Sul
em 1987 (Horn, 1987) enquanto que em 1974, em anual perdas carrapato Boophilus
microplus infestacdo da Australia foram estimadas em 62 milhdes de USD (Springuel,
1983). Estudos recentes relatam que o Brasil perdeu 2000000000 (Grisi et al., 2002). Nesse
mesmo estudo estima que as perdas para 0 México totalizaram 942 milhdes de dolares,

embora seja de notar que estes numeros ndo incluem outras perdas causadas pela morte de
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animais gerados transmitida por este vector, nem para os custos em doencas medicina para

0 controle dessas doengas, 0 que poderia duplicar as perdas anuais.

Conclustes

Com base no numero de casas de banho anuais antes e apds a aplicacdo de um programa
integrado de controlo, foi observada uma reducdo de 80% no nimero de casas de banho,
208 aplicacbes / ano (antes do programa), foi reduzida para 42 aplicacdes / ano para o
programa combinado de controle integrado.

O custo médio anual da estratégia de controle quimico por animal foi estimado em US $
408,29 pesos mexicanos / animal, enquanto o custo combinado do programa foi estimado
em US $ 128,10, pesos mexicanos / animal, o que significa uma reducéo de 68,62%.

Com base neste calculo e um rebanho nacional de 30 milhdes de bovinos, as perdas anuais
da pecuéria nacional devido ao mau uso de controle quimico pode chegar a US $ 12 248
995 000 pesos (US $ 942,23 milhdes de dolares), considerando a taxa de cAmbio 13 pesos /
dolar.

O uso de uma estratégia combinada para o controle do carrapato pode reduzir estas perdas
de $ 12 248 995 000 pesos mexicanos, para US $ 3.843 milhdes de pesos mexicanos, o que
significa uma reducéo de 68,62% e uma relagdo custo-beneficio de 3: 1.

A utilizacdo deste programa de controle de reducdo de 80% o uso de acaricida para
controlar carrapatos e, por conseguinte, uma quantidade proporcional de pesticidas parou
de contribuir para a poluicdo do meio ambiente e alimentos destinados ao consumo
humano derivado dessa actividade.

Perdas devido a mortes assinalar a anaplasmose e da babesiose e custos de medicamentos
para doencas transmitidas tratamento ndo foram incluidos neste estudo e pode dobrar as

perdas anuais.
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